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Introducéo

A mesorregido do Vale do Paraiba Paulista, divisdo geogréfica adotada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) ocupa uma éarea de 1.626.800ha, perfazendo
6,54% da area do territorio paulista, € formada por trinta € nove municipios, esta localizada
na regido Sudeste do Estado de S&o Paulo, possui topografia complexa e conta com uma

infraestrutura de transportes privilegiada.
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O Vale do Paraiba é uma importante bacia leiteira do Estado, sendo o leite o principal
produto agropecuario da regido, seguido pela carne bovina. O valor da producéo
agropecuaria (VPA) do Vale do Paraiba Paulista somou R$ 317 milhdes em 2004 segundo
os dados do Instituto de Economia Agricola (IEA, 2004). O VPA da producdo animal em
2004 atingiu R$ 217 milhdes, o que representa 68,2% do VPA da regido, sendo que
somente a bovinocultura (corte e leite) representou 64,2% do VPA. Estes dados
demonstram a importancia da pecuéria no Vale do Paraiba Paulista, em especial a

bovinocultura.

O conhecimento da realidade da pecuéria regional pode subsidiar acbes de politicas
publicas e privadas dirigidas aos agronegdcios locais, como também nortear futuros estudos

na regido do Vale do Paraiba.

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar a pecuaria no Vale do Paraiba Paulista

utilizando a analise multivariada (analise fatorial e de agrupamento).

Metodologia

Os dados utilizados foram provenientes de levantamentos realizados de 1998 a 2003 pela
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sado Paulo (SAA/SP). Estes eram referentes as exploracées
animais, vegetais e indicadores sécio-econdémicos presentes nas 15.604 Unidades de
Producdo Agropecuaria (UPA), que na maioria dos casos coincide com o imdvel rural, dos

municipios da area da regido do Vale do Paraiba - Estado de Sao Paulo.

Para uma melhor caracterizacdo da regido do Vale do Paraiba procedeu-se a tipificacdo das
UPAs, a fim de obter estratos que pudessem refletir a variacdo da inter-relacdo evidenciada
pelos préprios dados. Foi realizada, primeiramente, uma andlise fatorial, respeitando o
principio da parcimbnia, com o objetivo de reduzir a dimensionalidade da matriz de dados

para posteriormente utilizar a analise de agrupamento.

A primeira dessas técnicas multivariadas permite construir varidveis relativamente
independentes a partir da estrutura de dependéncia existente entre as variaveis de
interesse, em geral representada pelas correla¢gdes ou covariancias entre elas, permitindo a
criagcdo de um conjunto menor de variaveis (fatores) obtidas como funcdo das variaveis

originais.
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O método utilizado para determinar os fatores foi o0 de Andlise de Componentes Principais,
cujo objetivo é reduzir a dimenséo do espaco vetorial inicial, através de proje¢des ortogonais
sobre planos, cujos eixos sdo determinados pelo principio da varidncia maxima (Johnson e
Wichern, 1998). Para facilitar a interpretacdo dos fatores, realizou-se uma rotacdo pelo
método Varimax, permitindo que os coeficientes de correlacdo (cargas fatoriais) entre as
variaveis e os fatores tendessem a zero ou a unidade, sem alterar a contribuicdo conjunta
desses fatores para explicar a variancia de todas as variaveis. Esta analise foi feita por meio
do procedimento factor do SAS (SAS Institute, 2005).

ApOGs a obtencdo dos fatores aplicou-se a Analise de Agrupamento, utilizando os escores
fatoriais, para reunir as UPAs (elementos) em tipologias de tal forma a aglomerar os
elementos em grupos, sugeridos pelos préprios dados, que sejam semelhantes dentro de
um determinado grupo e diferentes entre os grupos. Inicialmente cada observagdo € um
agrupamento (cluster), sozinho. Os clusters mais parecidos sdo reunidos para formar um

novo cluster. Prossegue-se a reunido de dois clusters até chegar a apenas um cluster.

A particdo dos dados para obtengéo dos clusters foi realizada utilizando uma variagdo do
método das K-médias para andlise ndo hierarquica, utilizando a distancia euclideana como
coeficiente de parecenca e a soma de quadrados residual como critério de homogeneidade
dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos (Johnson e Wichern, 1998). Esta andlise foi
feita por meio do procedimento fastclus do SAS (SAS Institute, 2005).

Resultados e Discussao

Na primeira fase, das 56 variaveis submetidas a andlise fatorial, chegou-se a 20 fatores com
raizes caracteristicas maiores do que 1 (Mineigen=1) que explicaram em torno de 56% da
variancia total. Em fungdo das cargas fatoriais das variaveis em cada fator, verificou-se o
percentual da variancia total em cada fator, bem como as variaveis mais correlacionadas

com cada um deles.

Todos os algoritmos referentes a técnica de Analise de Agrupamento produzem grupos que
constituem uma proposicdo sobre a organizagdo basica e desconhecida dos dados.
Entretanto, esses procedimentos esbarram em uma dificuldade comum que é a
determinacdo do numero ideal de grupos (Mingoti, 2005). Adotaram-se, entdo, para o

processo aglomerativo das UPAs, 9 clusters. Alguns dos agrupamentos possuiam menor
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namero de UPAs de determinado municipio, deste modo, a decisdo foi de agregar essas
unidades com as restantes desse municipio, dado que mantinham similaridades nos tipos de
variaveis se diferenciando apenas nos volumes, que por sua vez, resultou em trés grupos de

municipios (Figura 1).

- Municipios do Grupo 1
" Municipios do Grupo 2

~/ Municipios do Grupo 3

Figura 1 — Distribuicdo Geogréafica dos Municipios da Regido do Vale do Paraiba por

Grupo.

O grupo 1 reuniu os municipios: Aparecida, Cachoeira Paulista, Campos do Jordéo, Canas,
Caraguatatuba, Cruzeiro, Guaratingueta, llhabela, Lorena, Monteiro Lobato, Paraibuna,
Piguete, Potim, Roseira, Santa Branca, Sdo Sebastido, Tremembé e Ubatuba. O grupo 2
reuniu os municipios: Cacapava, Jacarei, Jambeiro, Pindamonhangaba, Sao José dos
Campos e Taubaté. O grupo 3 reuniu 0s municipios: Arapei, Areias, Bananal, Cunha,
lgarata, Lagoinha, Lavrinhas, Natividade da Serra, Queluz, Reden¢édo da Serra, Santo
Antonio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai, Sdo José do Barreiro, S8o Luiz do Paraitinga e

Silveira.
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Na regido 84,4% das UPAs possuiam alguma producédo animal considerando-se as aves (de
corte, postura, codornas e ornamentais), bovinos (corte, leite e mistos), suinos, caprinos,
ovinos, abelhas e peixes.

As aves totalizavam mais de 1 milhdo de animais, distribuidas por 4.976 UPAs, que
representavam 32% das UPAs do Vale. As aves se concentraram no grupo 2, que possuia
774.135 animais distribuidos em 1.190 UPAs representando 38% das UPAs do grupo. O
grupo 1 possuia 152.996 animais distribuidos em 764 UPAs que representavam 19% das
UPAs do grupo, e o grupo 3 possuia 163.448 animais distribuidos em 3.022 UPAs que
representavam 36% das UPAs do grupo (Tabela 1). Estes dados indicaram que os
produtores do grupo 2 sdo em sua maioria de médios a grandes, e os dos produtores do
grupo 3 sdo em sua maioria de pequenos.

Tabela 1. Principais Exploragdes Animais por Grupo, Rezidodo Valedo Paratba, 1998-2003
GRUPO

Exploragio 1 2 3 i
Asigmal Temanho N° Tamanho N° Tamanho N° Tamanho N°

dz atividads UPA dz znvidade UPA da atividade UPA dz zuvidade UPA
Aves’ 52036 764 774.125 1180 §3418 3.022 1.080357¢ 497%
Bovinos 180.062 2,036 141.160 2407 258804 6.523 580.123 11.866
Suimo’ 2413 680 12,188 678 20330 1.836 42141 3224
Caprino 2 ovine' 2903 130 2934 134 3287 148 2148 430
Abslhs” 123 32 TeT 62 3210 128 5.830 222
Deixs’ 330552 &0 502.172 188 455811 311 1.378535 3580

Tabela 1. Principais Exploracdes Animais por Grupo, Regido do Vale do Paraiba, 1998-
2003.

Os bovinos somavam 580.123 distribuidos em 11.865 UPAs, que representavam 76% das
UPAs da regido. Destes animais, 123.474 sdo destinados ao corte, 181.271 ao leite e
275.378 sédo mistos. Havia 258.894 bovinos no grupo 3, 180.069 no grupo 1 e 141.160 no
grupo 2. A maioria, cerca de 90%, eram de pequenos produtores, indicando que apesar da
populacdo bovina ndo ser tdo grande na regido, se torna importante por estar presente em
grande parte das UPAs.
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Os suinos totalizavam 42.141 animais, distribuidos em 3.294 UPAs, que representavam
21% das UPAs da regido. Destes, 20.330 estdo no grupo 3 em 1.936 UPAs, 12.198 no
grupo 2 em 678 UPAs e 9.613 no grupo 1 em 680 UPAs (Tabela 1). A maioria, cerca de
95%, eram de pequenos produtores, estando predominantemente concentrados no grupo 3.

Os caprinos e ovinos somavam 9.146 animais distribuidos em 430 UPAs que representavam
3% das UPAs da regido. Destes, 3.287 estavam no grupo 3 em 146 UPAs, 2.954 no grupo 2
em 134 UPAs e 2.905 no grupo 1 em 150 UPAs (Tabela 1).

As colméias de abelhas totalizavam 5.830 unidades distribuidas em 222 UPAs que
representavam 1,4% das UPAs da regido. Destas, 3.910 estavam no grupo 3 em 128 UPAs,
1.123 no grupo 1 em 32 UPAs e 797 no grupo 2 em 62 UPAs (Tabela 1).

A area de tanques destinados a piscicultura, somava 1.378.535m? de espelho d’agua em
560 UPAs gue representavam 3,6% das UPAs da regido, sendo 592.172m2 no grupo 2 em
189 UPAs, 455.811m? no grupo 3 em 311 UPAs e 330.552m2 no grupo 1 em 60 UPAs
(Tabela 1). A maior concentragdo no grupo 2 se deve ao fato de existir na regido a

Barragem de Paraitinga.

Conclusdes

A analise multivariada agregou os municipios do Vale do Paraiba Paulista em 3 grupos com
caracteristicas distintas em relacao tanto a atividade pecudria quanto a sua importancia na

regido.

O grupo 3 agregou 0s municipios onde as atividades pecuarias mostraram-se mais
significativas em relacdo aos demais grupos, evidenciando uma maior importancia da
pecudria para este grupo. O grupo 2 destacou-se na atividade avicola e com menor
importancia nas demais atividades. O grupo 1 ndo apresentou destaque para a atividade

pecudria.

ISSN 2316-5146 Pesquisa & Tecnologia, vol. 3, n.2, Jul-Dez 2006



www.aptaregional.sp.gov.br

Referéncias

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA. (2004). Valor da producdo agropecuéria do Estado
de S&o Paulo. Disponivel em http://www.iea.sp.gov.br/out/banco/menu.php/. (acesso em 9
de setembro de 2005).

JOHNSON, R.A.; WICHERN, D.W. (1998). Applied multivariate statistical analysis. 4.ed.
Englewood Cliffs: Prentice Hall. 816p.

MINGOTI, S.A. (2005). Analise de dados através de métodos de estatistica multivariada:

uma abordagem aplicada. Belo Horizonte: UFMG. 295p.

SAS INSTITUTE. (2005). SAS OnlineDoc version eight. Disponivel em

http://v8doc.sas.com/sashtml/. (acesso em 9 de setembro de 2005).

ISSN 2316-5146 Pesquisa & Tecnologia, vol. 3, n.2, Jul-Dez 2006



www.aptaregional.sp.gov.br

ISSN 2316-5146 Pesquisa & Tecnologia, vol. 3, n.2, Jul-Dez 2006



